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 مربوط اختراع  فنی  زمینه

 :است ذیل هایزمینه دارای  شده ذکر موارد به توجه با ایده این اصلی  حوزه  

 و  بیمارستانی   های  سیستم  در  انرژی  اتلاف  کاهش  راستای  در  سیستم  این  :پزشکی  مهندسی  و  پزشکی

 .دارد کاربرد درمانی 

  ساختمان   در  مصرف  از  ناشی   های  هزینه  کاهش  و  سازی  بهینه  راستای  در  سیستم  این  :صنایع  مهندسی

از اصول مهندسی صنایع در ت و  اس  انرژی  اتلاف  کاهش  و  مصرف   بهبود  برای  و  بوده  تولیدی  کارگاههای  و  ها

 کند. راستای بهینه سازی استفاده می 

  حوزه  اصول  از  افزار  سخت  پسند  کاربر  و  بهینه  طراحی   راستای   در  ایده  این  :کامپیوتر  و  برق  مهندسی

 طراحی   راستای  در  است  برق  مهندسی   علم  از  قسمتی   که  الکترونیک  و   داده  پردازش  و  سیگنال  پردازش

 سیستم   طراحی   راستای   در  است  کامپیوتر  مهندسی   حوزه  از  که  داده  انتقال  جهت  مطمئن   و  بهینه  الگوریتم

  .است شده  استفاده کنترلی 

 .گیرد می  قرار مکانیک حوزه در...  و مزبور تاسیسات مدلسازی و سیستمبدنه  طراحی  :مکانیک مهندسی



 اختراع  اهداف بیان  و فنی  مشکل

  انرژی .  شود  می  مواجه آن  با  آینده  سال   ۵۰  تا  بشر  که  است  برتری   مشکل  ده  نخست  رتبه   در  انرژی  مشکل  

  هر   دارایی   ترین  مهم  حاضر   قرن  در.  دارد  ملت  هر  اجتماعی   و   اقتصادی  مختلف   های  عرصه  در  سزایی   به  نقش

 محیطی  زیست  لحاظ  از  هم  انرژی  مصرف  کردن  بهینه  نتیجه  در.  باشدمی   جامعه  آن  انرژی   ذخایر  میزان   جامعه

 سرمایش، گرمایش،   های  سیستم.  است  مدرن  دنیای  های  دغدغه  مهمترین  از  یکی   انرژی  هزینه  لحاظ  از  هم  و

 صنعتی   و   ، مسکونی درمانی  مراکز  تمامی   در  انرژی  مصرف  در  را  سهم  بیشترین  مطبوع  تهویه  و  هوارسانی 

گرمایش، سرمایش، هوارسانی و تهویه مطبوع   های سیستم  ناکارآمدی طریق از انرژی زیادی مقدار که دارند

 این   در  مهم  نکات  یکی . شود  می   تلف  ساکنان  حضور  عدم   و  حضور  گیری  اندازه  و  بینی   پیش  فقدان  دلیل  به

تجهیزات درمانی،    از  استفاده  میزاننحوه و    و  درمانی   مراکز   در  افراد  حضور  زمان  و  میزان  بینی   پیش  سیستم

 . است صنایع و ها کارگاه در صنعتی  آلات ماشین تاسیسات و یا پارمترهای موثر در زمان و نحوه استفاده از

 صورت  به  و  نموده  مرتفع  را  بالا  عوامل  که  است  هوشمند  الکترونیکی   سیستم  یک  اختراع  این  اوصاف  این  با

  دستگاه .  باشد  می   کنترلی   های  دستگاه  جداگانه  یا  و  همزمان  صورت  به  استفاده   قابلیت  با  کنترلی   سیستم  یک

درمانی، پزشکی هسته ای، کارگاه های    مراکز  در   انرژی  اتلاف  از  ناشی   های  هزینه  کاهش  راستای  در   مزبور

 باعث   بزرگتر  مقیاس  در  و   داردبرمی   گام و بیمارستان ها    درمانی   کلینیک های  و  مسکونی   منازل  و  صنعتی 

  یک اول  مرحله در دستگاه این. شود می  انرژی هدررفت و اتلاف  کاهش  و جوامع عمومی   های هزینه کاهش 

 ، ، پرسنل کارکنانافراد  تعداد  حجم،   به  توجه  با  نظر   مورد   درمانی   مرکز  یا   جایگاه  یا  کارگاه  یا  ساختمان  از  مدل

  صورت   به  مدل   این  سپس  و   شود  می   تولید...     و ، تجهیزات، ابعاد و ویژگی های طراحی ساختمان  کاری  زمان

 استخراج  بهینه  مقادیر  شده  انجام  مدلسازی  برای   نهایت  در   و  شود  می   سازی  شبیه  کامپیوتر  در  مدلسازی

 سایر   درکنار  برد  این  و  شود  می   طراحی   کنترلی   برد  عنوان  به  افزاری  سخت   ساختار  یک  آن  برای  و  شودمی 

 و   آن  سیستم  به  توجه  با  مرکزی  برد  نهایتا.  گیرد  می   قرار  استفاده  مورد  تنها  صورت  به  یا  کنترلی   های  سامانه

  بودن   خاموش  و  روشن  همچنین  و  دستگاه  کار   شدت  و  استفاده  مورد  زمان  میزان  مدل،   بهینه  مقادیر

 . کندمی  کنترل را آلات ماشین و الکترونیکی  و الکتریکی  گرمایش،  سرمایش،  تهویه،  هایسیستم 



  آمال   این  به  رسیدن  برای  و  اند  بوده  زندگی   برای  مطمئن  و  امن  مکانی   آرزوی  در  پیدایش  بدو  از  ها  انسان

  ساختمان   تنها  کامپیوتر  و  ارتباطات  عصر  و  سوم  هزاره  در  حال.  اند  برنداشته  تحقیق  و  تلاش   از  دست  وقت  هیچ

  ساختمانها  کنترل  برای  تلاش  منظور  بدین.  پوشاند  می   عمل  جامه   خواسته  این  به  که  هستند   هوشمند  های

  ادارات،   ساختمانها،   ای، مراکز درمانی، مراکز پزشکی هسته  از  بسیاری  امروزه.  دارد  ادامه  و  است  شده  شروع

 . شوند می  کنترل  هوشمند صورت به صنعتی  مراکز حتی  و منازل، 

 از   استفاده  با  آن  در  که  است  سیستمی مدیریت هوشمند ساختمان، مراکز درمانی و صنایع کارگاهی    سیستم

استفاده    با  همزمان  و  گردد  می   فراهم  مدیران و پرسنل  برای  آلی   ایده  امکانات   و  شرایط  ها  تکنولوژی  آخرین

  بهینه   استفادۀ  سیستم،   این  از  استفاده  اصلی   هدف.  شود  می   بهینه  نمونه مورد نظر   در  نیز   انرژی  مصرف  آناز  

  اجرای   صرف  که  ای  اولیه  سرمایه  ، پرسنل  آسایش  بر  علاوه  نتیجه   در  که باشد  می   انرژی  و  موجود  امکانات  از

  انرژی   مصرف  در   جویی   صرفه  با  نیز  بود  شدهمدیریت هوشمند ساختمان، مراکز درمانی و صنایع کارگاهی  

 .گردد می  باز

مبتنی بر سنجش، پایش و پیش بینی   مدیریت هوشمند ساختمان، مراکز درمانی و صنایع کارگاهی    سیستم

سازه    مختلف  بخشهای  میزان، زمان و نحوه حضور افراد و پرسنل و میزان استفاده از ماشین آلات و تجهیزات، 

  اتوماتیک  کنترل  دما،   هوشمند  کنترل.  نماید  می   ایجاد  را   مناسبی   محیطی   شرایط  و کند  می   کنترل  را  هدف

هدف  امنیت  و   کنترل.  باشند  می مزبور    سیستم  قابلیتهای  از...  و  حریق  اطفای  هوشمند  مدیریت  ، سازه 

  حتی  و  ازه مورد نظرس  داخل   در  مربوطه  افزارهای  نرم  از   استفاده   با  هوشمند  مدیریت  سیستم  به  دسترسی 

مبتنی بر پایش حضور پرسنل و   هوشمند   کنترل  سیستم.  باشد  می   مقدور(  اینترنت  طریق  از)  آن  از  خارج

 .نمود منطبق مختلف نیازهای با را آنها براحتی  میتوان که دارند بالایی  پذیری انعطاف تجهیزات، 

 کارگیری  به  و  تکنولوژی  از  بهینه  استفاده  و  ساختمان  و  صنعتدرمان،    های  هزینه  کاهش   جهت  در  همچنین

 در   که  گردند  می   گیرتر  چشم  ازهس   اتوماسیون  و  مدیریت  های  سیستم  عملکرد  رایانه  و  ارتباطات  فناوری

 این  کارگیری به  از ناشی  های جویی صرفه که  طوری به.  داشت خواهد بر در را انرژی جویی  صرفه  مجموع

 .شود می  مربوطه های هزینه جبران موجب کوتاهی   زمان مدت از ها سیستم

 کنترل   در  را  مهمی   بسیار  نقش  مدیریت هوشمند ساختمان، مراکز درمانی و صنایع کارگاهی     سیستم  امروزه

 مختلف   هایبخش  کنترل  ضمن  سیستم  این.  دارد   عهده  به  ها را زه سا  تاسیسات   ایهزینه  و  مدیریتی   فنی، 



  انرژی،  مصرف  سازی  بهینه  سبب  همزمان  هایسرویس  ارائه  با  مناسب  محیطی   شرایط  ایجاد  و  ساختمان

  .گرددمی  زهسا  در موجود امکانات  به توجه با  تربیش  وریبهره  و کارایی  سطح بالابردن

 خرابی  نرخ  کاهش  انسانی،   نیروی  کاهش  از  است  عبارت  انرژی  مصرف  مدیریت  و  وریبهره   افزایش  از  منظور

 هایسرویس  کنندگانمصرف  آسایش سازیفراهم و نگهداری هزینه کاهش انرژی، از  بهینه استفاده سیستم، 

، زهمدیریت هوشمند سا  جهت، مراکز درمانی و صنایع کارگاهی  زهمدیریت هوشمند سا  یــستـمس.  سازه 

  سخت   مجموعه  به  کلی،   حالت  در  که  است  بلادرنگ  یا  و  دور  راه   از  صورت  بهمراکز درمانی و صنایع کارگاهی  

 حیاتی   و  مهم  های  قسمت  یکپارچه  کنترل   و  مانیتورینگ  منظور  به   که  شود   می   اطلاق  افزارهایی   نرم  و  افزارها

  فرمان  اعمال  و  ساختمان  مختلف  های  بخش  مداوم   پایش  مجموعه،  این  وظیفه.  شوند  می   نصب  ساختمان   در

  هدف  با  و  بهینه  شرایط  در   و  یکدیگر  با  متعادل  ساختمان  مختلف  اجزای  عملکرد  که  است  نحوی  به  آنها  به

 روش  این  در.  باشد   برداری  بهره  حین  در  فضاهای  به  فقط  انرژی  منابع  تخصیص  و  ناخواسته   مصارف  کاهش

 آسانسورها،  حفاظتی،   سیستم  حریق،   اطفای  و  اعلام  سیستم  ژنراتور،  دیزل  عمومی،  روشنایی   برق  تابلوهای

  برج  سیرکولاسیون،   های   پمپ  بویلرها،   چیلرها،   شامل  مرکزی  موتورخانه  اجزای  نیز  و  تردد  کنترل  سیستم

 رایانه  چند  یا  یک  توسط  منسجم  طور   به  و  یکپارچه  طور  به  نوعی  به  ها  اگزوزفن  و  هواسازها  کن،   خنک  های

 .شوند می  کنترل و هماهنگ

 صورت   به  تواندمی   که  بوده  قوی  ارتباطاتی   زیرساخت  یک  به  مجهز  که  است  زه ایسا  هوشمند،   زهسا  کلی   بطور

 به  همچنین  و   دهد  وفق  آنها  با  را  خود  و  داده  نشان  العملعکس   محیط  متغیر  هایوضعیت  به  نسبت  مستمر

 آرامش   و  امنیت  و  نموده  استفاده  موثرتری   صورت  به  موجود  منابع  از  که  دهد  می   را  اجازه  این  زهسا  ساکنین 

  سوخت  بهینه  مصرف  اهمیت  جهان،   سطح  در  انرژی  منابع  کمبود  به  توجه  با  امروزه.  دهدمی   افزایش  را  آنها

سا   سیستم. است  توجه  مورد  پیش  از  بیش کارگاهی    زه، مدیریت هوشمند  و صنایع  درمانی    وظیفه مراکز 

 سیستم   امنیت،   و  تردد  کنترل  روشنایی،   گرمایش،   و  سرمایش  لحاظ  از  را  زهسا  وضعیت  کنترل  و  مدیریت

 .دارد عهده بر را ها سیستم  زیر این منطقی  ارتباط و  حریق اعلام

سا   سیستم هوشمند  کارگاهی زهمدیریت  صنایع  و  درمانی  مراکز   و  تجملات  به  دیگر  سوم  هزاره  در  ، 

  که   است  چالشی   زمین  کره  گرمایش  پدیده  و  درجهان  انرژی  بحران  بلکه  اندیشدنمی   لوکس  هایساختمان 

  هایآلاینده   ایجاد  و  زمین  کره  در  گرما  تولید  استمرار  واقع  در..دارد  قرار  هزاره  این  در  بشر  نسل  پیشروی



 مصرف   هوشمند  مدیریت  مبحث  که  کرد  خواهد  ایجاد  را   بحرانی   فسیلی   منابع  سریع  مصرف  و  محیطی   زیست

  یک   برای  ارزشمند  بسیار  ویژگی   یک  و  انکارناپذیر  ضرورتی   بلکه  نبوده  تجملاتی   مبحث  یک  دیگر  تولید  و

 .است امروزی مدرن ساختمان

 به   الکتریکی   انرژی  کننده  مصرف  های  سیستم  و   مطبوع  تهویه  و  گرمایش  های  سیستم  انرژی  از  زیادی   بخش

و پرسنل و عدم استفاده از انرژی در زمان مطلوب و یا    ساکنین  حضور  عدم  و  حضور  نگرفتن  نظر  در  دلیل

  تر  دقیق  بینی   پیش  الگوریتم  با  که  دهد  می   نشان  تحقیقات  نتایج .  رود  می   هدر  میزان و نحوه استفاده بهینه، 

 بیشتری   انرژی  جویی   صرفه  و نحوه حضور و میزان کارکرد آنها و تجهیزات،   پرسنل، کارکنان و ساکنان  حضور

 کارگاهی   صنایع  وزه ها  سا  های   سازی  شبیه  در  مهم  فاکتور  یک  و پرسنل  ساکنین   رفتار.  شود  می   حاصل

 داخلی   لوازم  بر  داخل،   فضای  بهبود  منظور  به  که   انفعالی   و  فعل  طریق  از  پرسنل، کارکنان و ساکنان.  است

 کوچک   صنایع  در  و  گذارند  می  تاثیرزه  سا  انرژی  مصرف  بر  گذارند  می   روشنایی   و  تهویه  سیستم  مثل  زهسا

 مدل .  شود  می   داده  نشان  مصرفی   انرژی  میزان  و  نحوه  آلات  ماشین  از  استفاده  نحوه  و  پرسنل  وجود   با  هم

  های   مدل  از  متفاوت  رفتاری  الگوهای  و  لوازم  در  تنوع  علت  به  مسکونی   های  ساختمان  در  رفتاری   های

و درمانی  تجاری  و  مسکونی   های  ساختمان   سازی  مدل   های  روش  اما.  استو درمانی      اداری  های  ساختمان 

  و   گذارند می   ساختمان  انرژی  مصرف  بر  زیادی  تاثیرپرسنل، کارکنان و ساکنان    باشد  می   هم  مشابه  و اداری

و سازه درمانی و صنعتی مبتنی بر پایش افراد و پرسنل و تجهیزات موجود   ساختمان   های  سازی  شبیه   اساس

  انرژی   مقدار  شناسایی   به  پرسنل  رفتار  مطالعه  بنابراین.  باشد   می در ساختار سازه و یا مرکز درمانی و یا کارگاه  

 .شود  می  انرژی هزینه کاهش  موجب و کرده کمک زهسا نیاز مورد

 است  کرده تقسیم  زیر دسته چهار به  را پرسنل، کارکنان و ساکنان حضور های  مدل کلی  حالت در

 در   ساکن  تعداد  چه  اینکه  به  دارد  اشاره  که  ، پرسنل، کارکنان و ساکنان    تعداد  زه وسا  سطح  در (1

  دارند حضور  زهسا در خاص زمان یک

  شده  اشغال   خاص   زمان  یک  در  مکان  یک  اینکه  به   دارد  اشاره  که   حضور  وضعیت   و  مکان  سطح  در (2

 . دارند افراد تعداد به کمتری تاکید که است  وسایلی  نیاز مورد اطلاعات این. خیر یا است



 یک  در  و  مکان   یک  در  از افراد  تعداد  چه  اینکه  به  دارد  اشاره  که  ، افراد  تعداد   و   مکان  سطح  در (3

افراد،    تعداد  به  که  هستند  تقاضا  با  شونده   کنترل  های  سیستم  مثال  یک.  دارد  حضور خاص  زمان

  دارند نیاز  پرسنل و یا ساکنین

 در پرسنل    رفتار.  است  مدل  ترین  جزئی   و  دارد فردی  ردیابی   به  اشاره  که  کننده،  اشغال  سطح  در (4

  به  بسته  ای  ملاحظه  قابل  طور  به  سیستم  یک  عملکرد   نتیجه  در.  است  متفاوت   مختلف  افراد  بین

 .است کرده  اشغال را مکان کسی  چه که دارد این

 الکتریکی   مدار  در  خازن  مانند  که  است  حرارتی  جرم  واسطه  به  حرارتی   بار  پذیری  انعطاف  شد  بیان  که  همانطور

 در  حرارت  و کرده  مصرف بیشتری  توان کن گرم است ارزان برق که هنگامی  که صورت بدین. کند می  عمل

  فضا   به  حرارت  و  کرده  مصرف  کمری   توان  کن   گرم   است  گران  برق  که   هنگامی   و  ذخیره،   حرارتی  جرم

 .شود می  برگردانده

 و   بار  بیشتر  پذیری  انعطاف  به  گرمکن  به  کمک  ضمن  حرارت  و  برق  همزمان  تولید  منابع   از  استفاده  همچنین

  کاهش  نیز  را  آلاینده  گازهای   میزان  سوخت،   مصرف   کاهش  بر  علاوه  همزمان،   تولید.  کند  می   کمک  تقاضا

 سوختی   پیل  فناوری  نظیر  تکنولوژی  مهم  های  پیشرفت  به  نیز  توسعه  و  تحقیق  های  پروژه  انجام.  میدهد

  شده   تبدیل  انرژی  تولید  زمینه  در  نوظهور  های  سیستم  از  یکی   به  سوختی   های   پیل  امروزه.  است  شده  منجر

 .اند

 انرژی  از  زیادی  مقدار.  است   پرسنل، افراد و کارکنان  حضور  بینی   پیش  بحث  مهم  های  بحث  از   دیگر  یکی 

  بسیاری .  رود   می   دست  از  پرسنل، کارکنان و ساکنان   حضور  بینی   پیش  عدم  دلیل  به   گرمایش  های   سیستم

 برای   سنسورها  از  نیز  مقالات  برخی .  نگرفتند  نظر   در  را  و پرسنل  ساکنین  حضور  بینی   پیش  با   مقالات  از

 که   چیزی  آن.  اند  کرده  استفاده  منظور  این  برای  مارکف  زنجیره  از  برخی   و  اند  کرده  استفاده   حضور  پیشبینی 

 تر   دقیق  حضور  بینی   پیش  الگوریتم  از  استفاده  با  بیشتری  انرژی  جویی   صرفه  که  است   این  است  مشخص

 .است دستیابی  قابل

 :کرد اعلام ذیل شرح به توان می  را اختراع این دلیل خلاصه و  کلی  صورت به نهایت در



 های  انرژی  همواره  کوچک  صنایع  و  مسکونی   منازل   مراکز درمانی، مراکز پزشکی هسته ای، تاسیسات،   در

  کاربر   مستقیم  فعالیت  صورت  در  های  انرژی   این   این  اکثر  که  شود  می   مصرف  متفاوت  مسیرهای  در   فراوانی 

 های   سیستم  در  دیگر  طرف  از  همچنین  و  است  سازی  بهینه  و  کاهش  قابل  قدرتمند  کنترلی   سیستم  یک  یا  و

  سیستم   آنها  حضور  عدم  یا  و  انسانی   عوامل  حضور  بینی   پیش  قابلیت  صورت  در  برودتی   و  حرارتی   تاسیسات

  عوامل   این  خود  که  نماید  می   اقدام  گرمایش  و  سرمایش  واحد  قطع  یا  و  اندازی  راه  به  نسبت  خودکار  صورت  به

 .گردند می  اتلاف های هزینه کاهش  باعث

  صروت  به  و  نموده  مرتفع  را  بالا  عوامل  که  است  هوشمند  الکترونیکی   سیستم  یک  اختراع  این  اوصاف  این  با

 . باشد می  کنترلی  های دستگاه جداگانه یا و همزمان صورت به استفاده  قابلیت با کنترلی  سیستم یک

 

 دارد  وجود  ادعایی اختراع  با ارتباط  در  که  هایی  پیشرفت سابقه و  پیشین دانش  وضعیت شرح 

 با  آینده  سال  ۵۰  تا  بشر  که  است  برتری  مشکل  ده  نخست  رتبه  در  انرژی  مشکل  اسمالی   ریچارد  گفته  طبق  

  در.  دارد  ملت   هر  اجتماعی   و  اقتصادی  مختلف  های   عرصه  در  سزایی   به   نقش  انرژی.  شد  خواهد  مواجه  آن

  کشوری   هر  ملی   امنیت  و  باشد  می   جامعه  آن  انرژی  ذخایر  میزان  جامعه  هر  دارایی   ترین  مهم  حاضر  قرن

 .است کشور  آن در  انرژی وجود  عدم یا و وجود به وابسته

 هایی  روش  یافتن  به  نیاز  تا  شد  موجب  انرژی  قیمت  افزایش  آن  دنبال  به  و  انرژی  برای  تقاضا  روزافزون  رشد

  ی   فزاینده  رشد  گذشته،   های  دهه  در .    شود  حس  پیش  از  بیش  انرژی  منابع   از  درست  و   بهینه  استفاده   برای

 مدیریت   به  توجه  افزایش  باعث  محیطی،   زیست  مسائل  به  توجه  و  ساز  و  ساخت  ی  هزینه  افزایش  برق،   تقاضای

 لحاظ  از  هم  و  محیطی   زیست   لحاظ  از  هم  انرژی  مصرف  کردن  بهینه  نتیجه  در.  است  شده  مصرف  سمت

 .است مدرن  دنیای های دغدغه  مهمترین از یکی  انرژی هزینه

  شورای   2۰۰۷  سال   در.  هاست  ساختمان  بخش  به  مربوط  کشورها  تمامی   در  انرژی  مصرف  عمده  طرفی   از

  ساختمان  اینکه  بیان  با  را  ها  ساختمان  انرژی  وری  بهره  گزارش  اولین  پایدار  توسعه  برای  کار  و  کسب  جهانی 

  های   سوخت  از  عمدتا  که  ای  انرژی.  کرد  منتشر  هستند   کشورها  مصرفی   انرژی  درصد  4۰  اقل  حد  مسئول   ها



 افزایش   درصد  4۵  به  آینده  سال2۰  تا  ساختمان  انرژی  مصرف  گستره  رود  می   انتظار.  آید  می   بدست  فسیلی 

 درصد  ۷۶.    کنند  می   مصرف  را   ملی   انرژی  درصد  1۷  تقریبا  تجاری  های  ساختمان  ،  آمریکا  در.    کند  پیدا

 می  تامین  الکتریسیته  توسط...(    و  روشنایی   ،   سرمایش  ،   گرمایش)  ها   ساختمان  در  شده  استفاده  خدمات

 مطبوع  تهویه   و  گرمایش  های  سیستم.  است  سراسری   مصرفی   الکتریسیته  درصد  3۵  برابر  مقدار  این  و  شود

  پرامیلی  های  بررسی   مطابق .    شود  می   شامل  را  تجاری  های  ساختمان  در  مصرفی   انرژی  کل  درصد  3۷  حدود

 را  ها  ساختمان  در  انرژی  مصرف  تواند  می   توجهی   قابل  طرز  به  ساختمان  کنترلی   های  سیستم  2۰۰۵  در

 .دهد کاهش

.  است   یافته  کاهش  ای  ملاحظه  قابل  طور  به  ها  ساختمان   انرژی  نیازهای  مهندسی،   زمینه  در  تحولات  لطف  به

  در.  است  توجه  قابل  های  گذاری  سرمایه  نیازمند  موجود  انرژی  مصرف  کاهش   های  حل  راه  بیشتر  متاسفانه

. است  دستیابی   قابل  ساختمان  اتوماسیون  سیستم  بهبود  با  اضافی   هزینه  کمترین  با  انرژی   جویی   صرفه  مقابل

  های  ساختمان  انرژی  مصرف  در  را  سهم   بیشترینگرمایش، سرمایش، هوارسانی و تهویه مطبوع    های   سیستم

 مطبوع  تهویه  و  رسانی   هوا  گرمایش،   های  سیستم ناکارآمدی  طریق  از  انرژی  زیادی  مقدار  که  دارند  مسکونی 

 .شود می  تلف ساکنان حضور  عدم و حضور گیری اندازه و بینی  پیش فقدان دلیل به

  بارهای   جزء(  حرارتی   ظرفیت)  حرارتی   جرم  دلیل  به  خانه  یک  فضای  گرمایش  مثل  حرارتی   بارهای  طرفی   از

  قابلیت   دارای   که  هستند  الکتریکی   انرژی  تقاضای  بر  مشتمل  پذیر  انعطاف  بارهای.  باشند   می   پذیر  انعطاف

  به   قادر  که  الکتریکی   بارهای  به.  هستند  تشویق  با  قیمت  های  سیگنال  به  پاسخگویی   و  زمان  در  جابجایی 

 .گویند بار سمت منابع  هستند منعطف عملکرد

 های   سیستم  از  اشی ازه نس  در  انرژی  مصرف  عمده  اینکه  به  توجه  با  و  بالا  در  شده  گفته  مطالب  به  توجه  با

  ضمن   هزینه  و  انرژی  مصرف   کاهش  یعنی   موجود،   گرمایش  های   سیستم  بازدهی   افزایش  باشد،   می   گرمایشی 

 فقدان   ترمیم  برای  گرمایشی   حرارتی   بارهای  پذیری   انعطاف  از  استفاده  و  ساختمان  ساکنین  آسایش  تضمین

 .باشد می  ضروری  تجدیدپذیر منابع  نفوذ از ناشی  قدرت،  سیستم کنترلی  ظرفیت

 پایایی   بهبود  برای  علاقه  و  محیطی   مسائل  به  توجه  افزایش  انرژی،   تولید  های   فناوری  توسعه  با  حاضر  حال  در

 تولید   در  رغبت  و  فعال  به  غیرفعال   حالت  از  توزیع  های  شبکه  تغییر  برای  لازم  انگیزه  و   امکان  الکتریکی،   شبکه 

  پراکنده  تولید  منابع  اتصال  دیگر  سوی  از.  است  شده  فراهم  توزیع   سیستم  سطح  در  پذیر  تجدید  های  انرژی



  انتظار   که  حالی   در  و  نکرده  برآورده  را  گذاران  سرمایه  اقتصادی  و  فنی   نیازهای  کنونی،   توزیع  های  شبکه   به

 از   ناشی   توان  نوسانات  خاطر  به  یابد،   بهبود  برق  کیفیت  پراکنده،   تولید  منابع  نفوذ  ضریب  افزایش  با  رفت  می 

  حل   راه  اینرو   از.  است  گردیده  حاصل  عکس  نتایج  مختلف،   تجدیدپذیر  انرژی  منابع  فرکانس  و  ولتاژ  تفاوت

 .باشد می  ریزشبکه  یا اصلی  شبکه از مستقل کوچک های شبکه ساخت مناسب، 

  هرچند .  هستند  مشترک   مفهوم  یک  دارای  است،   شده  آورده  ریزشبکه  از   مختلف  منابع  در  که  تعاریفی   اساس

 در   کرد  خواهیم  ذکر  را  تعریفها  این  از  برخی   ادامه   در.  شود  می   دیده  آنها  از  برخی   در  کوچکی   های  تفاوت

 تجدیدپذیر  انرژی  منابع  قبیل  از  شده  توزیع  ژنراتورهای  از  ای  مجموعه  ریزشبکه  یک:  است  شده  آورده  مرجع

 . کنند می  تأمین  را گرمایی  و الکتریکی  توان که هستند انرژی سازی ذخیره های سیستم و

 بکار   های  سیستم  مثال  عنوان  به)   کوچکتر  های  سیستم  بیشتر  پذیری  دسترس  و  معاصر  دوران  های   گرایش

  تولید  جهت  برق  کاربران  برای  را  جدیدی  های  فرصت   و  بادی  های  توربین  خورشیدی،   های   سلول  در  رفته

  که  است  ای  شده  پذیرفته  و  شده  شناخته  مفهوم  گسترده،   طور  به  ریزشبکه.  است  کرده  ایجاد  ها  خانه  در  برق

 انرژی   منابع  از  بیشتر  منافع  دریافت  منظور  به  تولیدی  واحدهای  از  زیادی  تعداد  و  انرژی  ساز  ذخیره   شامل

  تولید   و  ساز  ذخیره  شامل   ها  خانه  اگر  فرض،   این  با   حال  باشد   می   دسترس  در  طبیعی   طور  به  پذیر  تجدید

  .باشند داشته شبکه در  فعالی  نقش  توانند می  باشند پراکنده

  سازی   پیاده  برای  بستر  است،   گرفته  صورت  مخابراتی  و  کنترلی   های  فناوری  در  که  گیری  چشم  پیشرفتهای  با

 ذکر  منافع  همان  توانند  می   خانه  مقیاس  در  ها  ریزشبکه  این.  است  شده  فراهم  خانه  مقیاس  در  های  ریزشبکه

 نانو  خانگی،   های  ریزشبکه  این  به  منابع  برخی   در.  آورند  وجود   به  خانه  سطح  در  را  ها  ریزشبکه  برای  شده

 .است شده  گفته شبکه

  در  اما.  دارد  فراوانی   های  زیرمجموعه  کدام  هر  که  شوند  می  تقسیم   دسته  سه  به  قدرت  سیستم  واقع  در

  گسترده   ناحیه  صورت  به  که  که  مکانی .  است  شده   تقسیم  اصلی   بخش  3  به  سیستم  هوشمند  شبکه  تقسیمات

  نیز  دست  پایین   در.  است  سیستم  مدیریت  آن  اصلی   ویژگی   که  است  ریزشبکه  آن  زیرشاخه   اولین.  باشد  می 

 ضریب  افزایش  با  رفت  می  انتظار  که  حالی   در.  دارند  حضور  بخش  آن  در  ها  دستگاه  که  گیرد  می   قرار  ناتوشبکه

  فرکانس   و  ولتاژ  تفاوت  از  ناشی   توان  نوسانات  خاطر  به  یابد،   بهبود  برق  کیفیت  پراکنده،   تولید  منابع  تقود

  منظور   به  عاملی   چند  بین  پیش  کنترل .  است  گردیده  حاصل  عکس  نتایج  مختلف،   پذیر  تجدید  انرژی  منابع



 می  نشان  سازی  شبیه  نتایج.  است  شده  طراحی   ای  جزیره  حالت  در  ریزشبکه  فرکانس  و  ولتاژ  ثانوبه  کنترل

 بیان   که  همانطور.  گردد  می  خود  مطلوب  مقادیر  در  فرکانس  و  ولتاژ  تثبیت  به  منجر  کننده  کنترل  این  دهد

  در   است،   کنترلی   کارهای  راه  از  استفاده  هوشمند  هایشبکه   ریز  انرژی  مصرف  کاهش  برای  حل  راه  یک  شد

  آن   شدن  روشن  و  خاموش  همچنین  و  سقفی   های  پنکه  سرعت  کنترل  برای  کنترلی   سیستم  یک  منابع  برخی 

  با  ترتیب  به  را  هوشمندسازه    روشنایی   کنترل  دیگر  مراجع  در.  است  شده   ساخته  و  سازی   شبیه  طراحی، 

 .اند کرده کار هوشمند کنترل های  روش و کلاسیک  کنترل  های روش از استفاده

 سیستم   طراحی   برای  موجود  هایروش   از  یک  هر  بر  تکیه  با  پراکنده  صورتبه  تحقیقاتی   کشور  از  خارج  در

 ضدعفونی  برای   خاص  روش  یک  از  هاآن  از  یک  هر  جداگانه  صورتبه  تحقیقات   این.  است  شدهارائه  مزبور

 همچنین  و  گوناگون  هایتست   و  متنوع  هایروش   برای  جامع  و  کلی   حالت  در  ولی   است  نموده  استفاده  سازی

 سیستم   ارائه  یا  و  مطالعه  یک  در  موجود  هایروش   برای  ایمقایسه   روش  یا  و  متاآنالیز  یا  سیستماتیک  مرور  یک

  مقالات   اکثر.است  نشده   مشاهده  تاکنون   ایمقاله   همزمان  صورت  به  فیزیکی   و  کنترلی   و  الکترونیک  جامع

 هایبررسی   در  و  بوده  بهداشت   فیزیک  یا  و  نور  فیزیک  هایزمینه  با  کشور،  از  خارج  و  داخل  در  موجود

  بیشتر   و  است  نشده  ارائه  صنعتی   کاربرد   برای  مناسب   سیستم  و  است  نداشته  کاربرد  صنعتی   و  آزمایشگاهی 

 ..اند داده قرار بررسی  مورد را امر تئورتیکال مبانی 

  سطوح   و  پایین   خطای  درصد  و  دقت  این  با  خارجی   و  داخلی   نمونه  هیچ  سیستم  این   برای  کلی   حالت  در

  و  بوده  نو  کاملا(  دنیا  سطح  در  تازگی )  بودن  جدید  لحاظ  از  سیستم  این.  است   نشده   مشاهده  آسان  کاربری

( بودن  خلاقانه  گام  دارای)    ابتکاری  گام  دارای  و  داشتن  نوآوری  لحاظ   از  همچنین  و  ندارد  دیگری  نمونه  هیچ

 قابل  عمومی   کامپیوتری  های  سیستم  و  ها  محیط  تمامی   در  سیستم  این  که  نحوی  به  است  اهمیت  حایز  نیز

  است شده استفاده بهبود و اصلاح جهت در افزار  نرم مهندسی  و سیگنال  پردازش تکنولوژی از است استفاده

 از   پس  است  پیوست  نقشه  در  آن  نمونه  و  است  شده   طراحی   آن  افزار  نرم  و  شده  ساخته  آن  نمونه  همچنین  و

 . دارد علمی  صحت کاملا نیز( صنعت در  ساخت قابلیت) صنعتی  کاربرد لحاظ

 



 ق و کافی و یکپارچه اختراع دقی  شرح با همراه  موجود فنی مشکل براي  حل راه ارائه

.  شود  می  مواجه  آن  با  آینده  سال  ۵۰  تا  بشر  که  است  برتری  مشکل  ده نخست  رتبه  در  انرژی  مشکل  امروزه 

  ترین   مهم  حاضر  قرن  در.  دارد  ملت  هر  اجتماعی   و  اقتصادی  مختلف  های  عرصه  در   سزایی   به  نقش  انرژی

  آن  دنبال  به  و  انرژی  برای  تقاضا  روزافزون  رشد .باشدمی   جامعه  آن  انرژی  ذخایر  میزان  جامعه  هر  دارایی 

 بیش   انرژی  منابع  از  درست  و  بهینه  استفاده  برای  هایی   روش  یافتن  به  نیاز  تا  شد  موجب  انرژی  قیمت  افزایش

 و   ساز  و  ساخت  ی  هزینه  افزایش  برق،   تقاضای  ی   فزاینده  رشد  گذشته،   های  دهه  در.    شود  حس  پیش  از

  بهینه   نتیجه  در.  است  شده   مصرف  سمت  مدیریت  به  توجه  افزایش  باعث  محیطی،   زیست  مسائل  به  توجه

  های   دغدغه  مهمترین  از  یکی   انرژی  هزینه  لحاظ  از  هم  و  محیطی   زیست  لحاظ  از  هم   انرژی  مصرف  کردن

 افراد در مراکز درمانی و   میزان و زمان حضور  بینی   پیش  این سیستمنکات مهم در    یکی .است  مدرن   دنیای

 .  است صنایع و ها کارگاه  در صنعتی  آلات ماشین  از استفاده میزان

در تمامی    انرژی  مصرف  در  را  سهم   بیشترینگرمایش، سرمایش، هوارسانی و تهویه مطبوع    های   سیستم

 رسانی   هوا  گرمایش،   های  سیستم  ناکارآمدی  طریق  از  انرژی  زیادی  مقدار  که  دارند  مراکز درمانی و صنعتی 

  تلف  افراد، پرسنل و یا ساکنان  حضور  عدم  و  حضور  گیری  اندازه  و  بینی   پیش  فقدان  دلیل  به  مطبوع  تهویه  و

  متفاوت   مسیرهای  در  فراوانی   های  انرژی  همواره  کوچک  صنایع  و  مسکونی   منازلمراکز درمانی،    در  .شود  می 

 کنترلی   سیستم  یک  یا  و  کاربر  مستقیم  فعالیت  صورت  در  های  انرژی  این  این  اکثر  که  شود  می   مصرف

  و   حرارتی  تاسیسات  های   سیستم  در  دیگر  طرف  از  همچنین  و  است  سازی   بهینه  و  کاهش  قابل  قدرتمند

  خودکار   صورت  به  سیستم  آنها  حضور  عدم  یا  و  انسانی   عوامل  حضور  بینی   پیش  قابلیت  صورت  در   برودتی 

  کاهش   باعث  عوامل  این  خود  که  نماید  می   اقدام  گرمایش  و  سرمایش  واحد  قطع  یا   و  اندازی  راه  به  نسبت

 .گردند می  اتلاف های هزینه

 صورت  به  و  نموده  مرتفع  را  بالا  عوامل  که  است  هوشمند  الکترونیکی   سیستم  یک  اختراع  این  اوصاف  این  با

  دستگاه .باشد  می   کنترلی   های   دستگاه   جداگانه  یا   و  همزمان  صورت  به  استفاده   قابلیت  با  کنترلی   سیستم  یک

  داردبرمی   گام  مسکونی و درمانی   و  صنعتی   مراکز  در  انرژی  اتلاف  از  ناشی   های  هزینه  کاهش  راستای  در  مزبور

 این .شود  می   انرژی  هدررفت  و  اتلاف  کاهش  و  جوامع  عمومی   های  هزینه  کاهش  باعث  بزرگتر   مقیاس  در  و



 زمان   افراد،   تعداد  حجم،   به  توجه  با  نظر  مورد  جایگاه  یا  کارگاه  یا  ساختمان  از  مدل  یک  اول  مرحله  در  دستگاه

 در   و  شود  می   سازی  شبیه  کامپیوتر  در  مدلسازی  صورت  به  مدل  این  سپس  و  شود  می   پیشنهاد...    و  کاری

 به   افزاری  سخت   ساختار  یک  آن  برای  و   شود  می   استخراج  بهینه  مقادیر  شده  انجام  مدلسازی  برای  نهایت

  استفاده   مورد  تنها   صورت  به  یا  کنترلی   های   سامانه  سایر  درکنار  برد  این  و   شود  می   طراحی   کنترلی   برد  عنوان

 و  استفاده  مورد  زمان  میزان  مدل،   بهینه  مقادیر  و  آن  سیستم  به  توجه  با  مرکزی  برد  نهایت  در  .گیرد  می   قرار

 و   الکتریکی   گرمایش،   سرمایش،   تهویه،   های  سیستم  بودن  خاموش   و  روشن  همچنین  و  دستگاه  کار  شدت 

 . کند می  کنترل را آلات ماشین و الکترونیکی 

به و سیستم های مصرف کننده انرژی الکتریکی  مطبوع    هیو تهو  شیگرما  یها  ستمیس  یاز انرژ  ی ادیز  بخش

 تم یکه با الگور  دهدی  نشان م  تحقیقات  جیرود. نتا  ی هدر م  نی در نظر نگرفتن حضور و عدم حضور ساکن  لیدل

و نحوه استفاده   نیشود. رفتار ساکن  ی حاصل م  یشتر یب  یانرژ  یی تر حضور ساکنان صرفه جو  قیدق  ی نیب  شیپ

است.   ها و صنایع کارگاهی ساختمان   یها  یساز   هیفاکتور مهم در شب  ک ی  از ماشین آلات در صنایع کوچک

  هیتهو  ستمیساختمان مثل س  ی داخل، بر لوازم داخل  یکه به منظور بهبود فضا  ی فعل و انفعال  قیساکنان از طر

و در صنایع کوچک هم با وجود پرسنل و   گذارند یم ر یساختمان تاث یگذارند بر مصرف انرژ  ی م  یی و روشنا

افراد و    یرفتار  ی. مدل هامیزان انرژی مصرفی نشان داده می شود  نحوه استفاده از ماشین آلات نحوه و 

و امثال     ی اس ت  یا  یپلاس  و د  یمثل انرژ   یی با نرم افزارهاماشین آلات در ساختمان ها و صنایع کوچک  

ساختمان کمک    ازیمورد ن   یمقدار انرژ  یی به شناسا  نیمطالعه رفتار ساکن  نینابراآن مدلسازی می شود و ب 

 شود.  ی م  یانرژ نهیوجب کاهش هزکرده و م

در حالت کلی می توان گفت که در منازل مسکونی و صنایع کوچک همواره انرژی های فراوانی در مسیرهای  

متفاوت مصرف می شود که اکثر این این انرژی های در صورت فعالیت مستقیم کاربر و یا یک سیستم کنترلی  

همچنین از طرف دیگر در سیستم های تاسیسات حرارتی و  قدرتمند قابل کاهش و بهینه سازی است و  

برودتی در صورت قابلیت پیش بینی حضور عوامل انسانی و یا عدم حضور آنها سیستم به صورت خودکار  

نسبت به راه اندازی و یا قطع واحد سرمایش و گرمایش اقدام می نماید که خود این عوامل باعث کاهش  

 هزینه های اتلاف می گردند. 



ا این اوصاف در این ایده ابتدا یک مدل برای حضور و یا عدم حضور و همچنین نحوه استفاده از ماشین آلات  ب

در ساختمان ها و موارد صنعتی و کارگاهی شبیه سازی می شود که روال و فاکتورهای شبیه سازی در ذیل  

تاثیرات با توجه به نشان دادن  یک مدل سخت افزاری   ذکر شده است و سپس برای مدل پیشنهادی در 

 طراحی می شود. 

 
 مورد استفاده جهت مدسازی و پیاده سازی  یکنترل ی هاروش :  1شکل

 

 پس ساختار کلی سیستم به صورت زیر است: 

 کاربر و دستگاه  (1

 واسط کاربر و کنترلر (2

 برد کنترل مرکزی (3

مواردمذکور هستیم که به شرح در مرحله اول نیازمند شبیه سازی و مدل سازی سیستم و نحوه رفتار در  

مدیریت هوشمند ساختمان و صنایع    به طور کلی همانند دیگر سیستم های کنترلی،    ذیل انجام می شود:

 : نیز از سه بخش تشکیل می شود کارگاهی 

حسگرها سنجش پارامترهای محیطی و ارسال این اطلاعات به سیستم را عهده دار    :(sensors)حسگرها

اطلاعات می تواند دمای محیط بیرون و درون، دمای سیال گرم کننده یا خنک کننده، میزان هستند. این  

روشنایی محیط، میزان رطوبت، مقدار گازها در هوا، حضور یا عدم حضور افراد در محل و دیگر اطلاعاتی که 

 .برای راهبری بهینه سیستم حیاتی است، باشد

مدلسازي 
حضورپرسنل و 
نحوه، میزان و 
زمان استفاده 

از تجهیزات

بررسی اثرات 
مدل

پیاده سازی 
سخت افزاری

استفاده از سخت 
افزار در محیط 

مطلوب به عنوان 
کنترلر اصلی



ی از سیستم هستند که اطلاعات دریافتی از حسگرها را دریافت  کنترل ها اجزای :(controllers)کنترلر ها

و بر اساس نرم افزار درونی خود یا نرم افزار شبکه پردازش و بر حسب نیاز فرامینی را به عملگرها ارسال می 

 . کنند

و عملگرها نیز اجزایی از سیستم هستند که فرامین ارسالی از کنترلر ها را دریافت   :(actuators)عملگرها

بر اساس آن واکنش نشان می دهند. این عملگرها می توانند شیرهای برقی سیالات، دریچه های قابل تنظیم  

عبور هوا، رله های قطع و وصل جریان الکتریکی و.... باشند. سه بخش یاد شده توسط یک مکانیزم ارتباطی 

 . با هم مرتبط می شوند

مطبوع ، منابع مهم مصرف    هیو تهو  هیو تهو  شی ماگر  یها  ستم یو س  ی مختلف خدمات ساختمان  یها   دسته

مطبوع   هیتهوی  ها  ستمیس  یموثر برا  ی کنترل  ی ها  کیتکن  یاجرا  نیباشد. بنابرا  ی در ساختمان ها م   یانرژ

و ارتباطات در سال    ی ساز  رهیپردازش اطلاعات ذخ  یها  نهیبا کاهش هز  ژهیمهم است. به و  یها  تیجزء اولو

 شده اند.   ی تر عمل دهیچیپ  ی کنترل یها کیتکن یو اجرا  ی طراح ر، یاخ یها

پ  هیتهو  ی ها  ستمیس  یبرا  ی کنترل  یاز روش ها  یاریبس اند. اگرچه به دل  شنهادیمطبوع    ی سادگ  لیشده 

روند ، اما   ی مطبوع به کار م  هیتهو  ی ها  ستمیاز س  یاریو خاموش و روشن همچنان در بس  ید  یا  ی کنترل ب

 ی ارتباط  ی و ابزارها  عاتو محاسبه اطلا  رهیذخ  شرفت یشود. با پ  ی ها م  ستمیس  انیمنجر به عملکرد ناسازگار م

  ن یاست، تمرکز ا  ی عنوان شده عمل  ی غلبه بر مطالب اساس  یمناسب برا  ی کنترل  وهیش  کی  یاجرا  ، ی اقتباس

مدل است چرا   نیب  شی کنترل پ  وهیبر ش  دیمطبوع و تأک  هیتهو  یها  ستمیس  ی کنترل  یروش ها  ی فصل بررس

  یها  ستمیس  یبرا  نی ب  شیکنترل پ یها  شرفتیپ  یبر رو  ق یروش، تحق  نیا  ی اساس  یها  تیمز لیکه به دل

 که عبارتند از:  یی ها تیشده است. مز ادیز ریاخ یمطبوع در سال ها  هیتهو

 یمینسبت به کنترل ترم نانهیب شیپ ی اعمال کنترل یبرا ستمی استفاده از مدل س •

 رد اغتشاش   یادغام مدل اغتشاش برا •

 دهایو ترد ودیاداره کردن ق یی توانا •

  یعملکرد طیبا زمان و رنج گسترده شرا ریمتغ یها ستمیس یها کینامید تی ریمد یی توانا •

 ی زمان یرهایکند با تأخ  یاز عهده برآمدن پروسه ها یی توانا •

 در فرموله کردن کنترلر  یانرژ یی صرفه جو یها یاستراتژ لیتکم •



 به اهداف چندگانه   ی اب یدست  یبرا  نهیاستفاده از تابع هز •

  ی کنترل یمحاسبه بردارها یبرا شرفتهیپ ی ساز نهیبه یها تمیاستفاده از الگور •

 ی. و سرپرست ی محل ی در هر دو سطح حلقه ها ستمیکنترل س یی توانا •

سخت،   ک، یبه کلاس  ی کنترل  یمطبوع است. روش ها  هیتهو  ستمیکنترل س  یاز روش ها  یدسته بند  کی

آمده   ریاز هر کدام در ز  یمختصر  اتیشوند. جزئ  ی م  یبند  میتقس  گرید  ی کنترل  یها  کیو تکن  دیبریفره، ه

 است. 

سخت شامل کنترل   ی کنترل  یکهایدر مراجع موجود است. تکن  ی کنترل  یها  کیاز تکن  یمختصر  یها  ی بررس

  یها  کیموجود است و تکن  ی قیو کنترل تطب  ی خط   ریمدل و کنترل غ  نیب  ش یکنترل مقاوم، کنترل پ  نه، یبه

  تم یالگور  یآمده است. کاربردها   زین  ی، فاز  کیژنت،    ی عصب  لی از قب  ی هوشمند مانند شبکه عصب  اینرم    ی کنترل

مطبوع( به طور جامع آمده    هیتهو  ی غا  ستمی)س  یانرژ  یی صرفه جو  یبرا   ی مصنوع  ی و شبکه عصب  کیژنت

آمده است. مطالعه مدل    لهکنترل چند عام   یها   ستمیو س  ی بینرم و ترک  یها  کیمطالعه از تکن   ک یاست.  

 ی نیب  شیپ  ی است. بررس  نیز در مراجع ذکر شده  مطبوع  هیو تهو  شیگرما  یها  ستمی و کنترل س  یفاز   یساز

گزارش شده    نیزهوشمند    ی کنترل  یها  کیمطبوع با استفاده از تکن  ه یو تهو  شیگرما   یها  ستمیبار در س

 ه یو تهو  شیگرما  یاجزا  یساز  دلمطبوع که م  هیو تهو  شی گرما  یساز  هیشب  یها  وهیاز ش  یاست. مرور

و    شیگرما  یها  ستمی س  نهیدهد آمده است. مطالعه کنترل به  ی ها را پوشش م  ستمیمطبوع، کنترل ها و س

داده شده   هیتهو تکن  مطبوع  ،   یساز  نهیبه  یها  کیاست.  مربعات  ناظر )حداقل  استفاده در کنترل  مورد 

آمده   نیز( کیژنت  تمیو الگور  ی تکامل ی سیو برنامه نو  2مرتبه    یتوال  ی سی برنامه نو  ان، یبر گراد  ی جستجو مبتن

  ،ی حرارت  یابیمطبوع )مثل باز  هیو تهو  شیگرما  یها  ستمیکارآمد بر س  یانرژ  یها  ی استراتژ  ی است. بررس

و   ید  یآ   ی )مثل کنترل خاموش کروشن و پ  کیاتوماتی  کنترل ها   ؛ (ی ساز حرارت  رهیذخ  ع، یتوسعه فشار ما

مدل    ؛ مطبوع    هیو تهو ش یگرما  یها   ستمیس  ی برا  ی قیکنترل تطب  یکاربردها  یبه علاوه تئور  ی؛ کنترل زمان

مطبوع آنها    ه یو تهو  شیگرما  ستمی س  یابر  نهیکنترل به   تمیالگور  ی ساختمان و طراح  ی رفتار حرارت  یساز

اعمال کنترل کننده مقاوم چند    قیمطبوع از طر هیو تهو  شیگرما  ستمی گزارش شده است. بهبود عملکرد س

 قرار گرفته است.   قیمورد تحق ی چند خروج یورود



 
 شیمطبوع و گرما هیتهو یها ستمیبکار رفته در س یکنترل یهاروش:  2شکل

 ی برا   م،یرا بدان  ستمیحاکم بر س  ی ک ینامیو معادلات د  ستمیمدل س  میدار   ازین  نیب  ش یکنترل پ  یاجرا  یبرا

ن  یانرژ   نیتخم ساختمان، داشتن مدل    ی خانه به منظور حفظ دما  شیو سرما  شیگرما  ستمیس  ازیمورد 

 ی را توسعه داده اند که به طور کل  ی مرجع مختلف  یمدل ها  نیاز محقق  یاری است. بس  یآن ضرور  ی حرارت

  پلاس  یدر دسترس مثل انرژ  یشوند. مدل ها  میتقس  یداده محور و خاکستر  ، ی کیز یف  یتوان به مدل ها   ی م

 هستند.   قیدق ی کی زیف یمدل ها یآ یو د

پرداختن   یهستند و برا  یجرم حرارت  نامکیها مثل د  کینامیمحور قادر به در نظر گرفتن د  تای د  یمدل ها

  تا ید  ازمندین   طیتر در همه شرا  قیدق   ی نیب  شی پ  یمدل ها برا  نیمستقل مناسب ترند. اما ا  یپارامترهابه  

 باشد.  ی گسترده م ریمتغ طیو با شرا ی زمان ی دوره طولان کیتحت 

 ان یآن اهداف آن ساختار را ب  یکه پارامترها  رندیگ  یدر نظر م  ی کیزیختار فسا  کی   یخاکستر  یمدل ها 

قابل   ی به آسان  رند، یوقت گ  ی کیزی ف  قیدق  یکند. مدل ها  ی استفاده م  یاز مدل خاکستر  کند. مراجع  ی م

به مقدار  ازین اهیجعبه س ی. مدل ها ستندیباشند و اغلب مقرون به صرفه ن ی نم ی اهداف کنترل ی استفاده برا

 . ستین  ی کیزیمنعکس کننده رفتار ف شهیاطلاعات دارد و هم یادیز



  یشود که در بخش مدل حرارت   ی ساختمان استفاده م   ی مدل حرارت  یبرا   RCمعروف به    از مدل  نجایدر ا 

همزمان   د یبه کار رفته مثل واحد تول  یاجزا  گر یبه مدل د  از یساختمان ن  ی شود.. به جز مدل حرارت  ی م  انیب

 شود.  ی م انیمربوط به خود ب یدر بخش ها  کیباشد که هر  ی وژن مردی کننده ه  رهیبرق و حرارت و ذخ

 
 :  طرح کلی مورد استفاده در مرجع3شکل

 

استفاده از همچنین نحوه    حضور ساکنان، افراد، پرسنل، کارمندان و تکنسین ها  ی نیب  شیپ  یبرا  ایده  نیا  در

  شیپ  یبرا   ریینقطه تغ  کیلجست  ون یاز مدل رگرس  ایده  نی استفاده شده است. در ا  و تجهیزات  ماشین آلات 

نسبت به   یعملکرد بهتر  رییبا نقاط تغ  کیلجست  ونیاشغال ساختمان استفاده شده است. مدل رگرس  ی نیب

 . شود  ی کمتر م ی ن یب شیپ یمارکوف ناهمگن دارد و منجر به خطا ره یمدل زنج

با سلامت، ی  ماریمانند ب  یی وابسته دوسو  یرهای متغ  یبرا  ونیرگرس  یمدل أمار  کی  کیلوجست  ونیرگرس

به عنوان   تیکه از تابع الوج  یا  افتهی میتعم  ی توان به عنوان مدل خط  ی مدل را م  نیاست. ا  ی زندگ  ایمرگ  

کند، به حساب آورد. منظور از دو   ی م   یرویپ  یچندجملها   عیاز توز  شی کند و خطا  ی اده ماستف  وندیتابع پ

حضور ساکن در    تی وضع  زین  نجایممکنه است. در ا  تیدر دو موقع  ی واقعه تصادف   ک یبودن، رخ داد    یی سو

 . است ه یدوسو ریمتغ کینظر گرفته شده که 

y(k)ی اشغال ساختمان در فاصله زمان  ت یرا به عنوان وضعk  صورت که اگر ساختمان    نیابه    میکن  ی م  فیتعر

برابر یک باشد در غیر این صورت برابر صفر خواهد بود. احتمال   y(k)  اشغال شده باشد  k  ی در فاصله زمان



  . باشد   می   P( y(k)=1)نشان میدهیم . بنابراین هدف پیش بینی    P(y(k)=1)برابر یک باشد را با    y(k)آنکه  

و    هیتجز  یبرا  یاست که به طور گسترده ا  افتهی   میتعم  ی خط  ونیمدل رگرس  کی  کی لجست  ونی مدل رگرس

 : است  ریآن به شرح ز هیشود. شکل اول  ی استفاده م ینریبا یداده ها لیتحل

 

می باشد ، و لاجیت تابع پیوندی است که احتمال را به رگرسیون     P(xc)=P(Y=1|xc)(، 28در رابطه )  

 خطی منتقل می کند. 

 

پاسخ    ریمتغ  Yمستقل و  یرهایبردار متغ  xe  ب، ی بردار ضرا  بتاعرض از مبدأ،    بتا اندیس صفر(،  2۹در رابطه )

 باشد.  ی م

. رفتار ساکنان ساختمان به شدت وابسته به  میریگ  ی پاسخ در نظر م  ری متغ  یمستقل برا  ریدو متغ  نجایا  در

دارند در طول ساعات شب در خانه باشند و در طول    لیباشد، به طور مثال مردم تما  ی زمان شبانه روز م

 ریر پاسخ است به عنوان متغیرا که متناظر با متغ  hی  شاخص زمان  نیساعات روز از خانه خارج شوند. بنابرا

  hروز وجود داشته باشد، شاخص زمانی    کیدر طول    H  ی فاصله زمان  نکهی. با فرض امیکن  ی اول انتخاب م

 : باشد ی م ریبه شکل ز kو  h. رابطه دهد یروز را نشان م ی فاصله زمان نیام

 

باشد،    ی م  y(k-1)  ی اشغال در فاصله زمان   تیمرتبط با وضع   اریاب  ی اشتغال در فاصله زمان  تیاز آنجا که وضع

به   ی شاخص زمان  رییباشد. با اضافه کردن نقاط تغ  ی مy(  k-1شود )  ی که انتخاب م   ی مستقل  ریمتغ  نیدوم

متغ اضاف  ریعنوان  لوجیت  ی خط  ریبه علل غ  ی مستقل  پ(،  p(xc))  تابع  به    ی ن یب  شیمدل  حضور ساکنان 

 (: 88)شود  ی م یفرمول بند ریصورت ز

 

)28 ( 

)29 ( 

)31 ( 

)30 ( 



 

 امین نقظه ی تغییر است . iنشان دهنده ی   hiو   iضریب  iبتا با اندیس 

 q ( تعدا نقاط تغییر و 2-31در رابطه )hi)-hi)= max(0,h-(h  . مباشد 

شد.    یدر سن آنتینیو جمع آور  ی خانه مسکون  کیروز اشغال    ۷3حضور ساکنان اطلاعات    ی نیب  شیپ  یبرا

 1,..., ۹۶باشد و    ی م  ی فاصله زمان   ۹۶هر روز شامل    نیدر نظر گرفته شده بنابرا  قهیدق  1۵  ی طول هر فاصله زمان

  ,2=h   ی م  میاست اطلاعات به دو گروه تقس  ههفته متفاوت با آخر هفت  یاشغال در روزها  یاز آنجا که الگوها 

مدل تنها    ی ابیارز  یروز است. برا  2۰باشد و آخر هفته که در مجموع    ی روز م  ۵3هفته که    یشوند، روزها

 ی روزها   یشوند. داده ها  زیتوانند آنال  ی آخر هفته به طور مشابه م  یهفته در نظر گرفته شده و روزها  یروزها

روز است   23تست که    یباشند و داده ها   ی روز م  3۰که در مجموع    موزشآ  یهفته خود به دو گروه داده ها

  یمستقل مدل به روش حداکثر احتمال برآورد م   یرهایمتغ  بیو ضرا  ریینقاط تغ  نهیبه  بیشدند. ترک  میستق

 . روش حداکثر احتمال برآورد آمده است شتریب اتیبه جزئ یی آشنا یشوند. برا

 : شود ی م ی ابیمطلق ارز یخطا نیانگیم  اری مع لهیبه وس ی نیب شی مدل پ دقت

 

 
 

  ی باشد. برا  ی تست م  یتعداد داده در داده ها   Nk  شده و  ی نیب  شیپ  ی فاصله زمان  نیاول  s(،  33  در رابطه )

دهد مدل    ی نشان م  جیداده ها اجرا شد. نتا  یبر رو   زیمارکوف ناهمگن ن  رهیساده و زنج  ی روش تناسب  سهیمقا

مارکوف ناهمگن   رهیساده و زنج  ی سب نسبت به روش تنا  یعملکرد بهتر  رییبا نقاط تغ  کیلوجست  ونیرگرس

 دارد.

کنترل    اگرامیساختمان در نظر گرفته شده و بلوک د  شیگرما   یمصرف توان برا  نهیآنجا تابع هدف هز  در

 . آمده است (4های هوشمند در شکل )ریز شبکه  نیب شیپ

)32 ( 

)33 ( 



 
 : بلوک دیاگرام کنترلی سامانه پیش بین در ریز شبکه ها. 4شکل

 

  یم  رییتغ  ری( به شکل ز31تابع هدف معادله )  دروژن یه  دیتول  یبرا  ی ع یگاز طب  فرمیصورت استفاده از ر  در

 : کند

∑( 𝑃𝑟𝑎𝑑,𝑘 − 𝑃𝐹𝐶,𝑘) × 𝜌

𝑁

𝑖=0

+ 𝑉𝐺𝑎𝑠,𝑘 × 𝑔 +  𝑀𝑐𝑜2,𝑘 × 𝑐𝑎𝑟𝑏𝑜𝑛𝑝𝑟𝑖𝑐𝑒 

باشند.    ی م  ی کیو توان گرم کن الکتر  ی سوخت  لیتوان پ  بیبه ترت  Pndو    PFC(،  1( مشابه رابطه)4در رابطه )

جرم   co 2,k  Mگاز ضرب شده و    متیکه در ق  دروژنیه  دیتول  یبرا  ی حجم گاز مصرف  v gas,kدر سن  

 شود.  ی ضرب م دی اکس یکربن د متیکه در ق باشدیم فرمیشده در واکنش ر  دیتول دیاکس یکربن د

 آسایش ساکنین، نشان می دهد. ( محدوده مجاز دمایی ساختمان را برای ۹- 4نامعادله )

)4( 



 

  سپس   دیگرد  ی معرف  یساز  نهیو تابع هدف به  نیب  شیمساله کنترل پ  یابتدا فرمول بند  مدلسازی  نیا  در

بازار   متیق   گنال یس  یج برایصورت گرفت و نشان داده شد. سپس نتا  ی ساختگ   متی ق  گنال یسه س  یبرا  جینتا

انجام    نی حضور ساکن  ی نیب  شیو بدون در نظر گرفتن پ  نی حضور ساکن  ی نیب  شینورد پول با در نظر گرفتن پ

مصرف شده    نهیموجب کاهش هز  شیگرما  ستمی در کنار س  ی سوخت  لی دهد استفاده از پ  ی نشان م  جیشد. نتا

 ستمیس  ی بازده   شیموجب افزا  نی حضور ساکن  ی نیب  شیدهد استفاده از پ  ی نشان م  جینتا  نیهمچن  است، 

 . شود ی م شیگرما

 

 

 : هزینه های مصرفی برای هر طرح۵شکل

)6-4( 

)7-4( 

)8-4( 

)9-4( 

)5-4( 



 

طراحی شده    یریدر قرارگ  یااستاندارد روز دن  ی است و بر اساس متدها  ینهو به  ی کاملا اصول  یستمس  ینا

مبانی طراحی سیستم به صورت زیر است که در شکل مشهود است. به صورت کلی می توان سیستم است.  

 را به صورت زیر تفسیر کرد:

این سیستم مجموعه ای از عوامل الکترونیکی و مکانیکی و فیزیکی به هم پیوسته است که جهت کنترل 

 نترلی و بلادرنگ توسط کاربر است. میزان و زمان استفاده از سیستم های مصرف کننده انرژی به صورت ک

نقشه کامل ساختار آن به صورت پیوست در قسمت نقشه ها ارائه شده است و توضیحات آن به صورت کامل  

 . است شده ذکر نقشه فایل در استفاده شیوه و  آنها نوع و قطعات  کامل  پیوست است. توضیحات

 
 طرح دیاگرام عملکردی : ۶شکل

 

ام  گصنعتی و مسکونی  درمانی،  دستگاه مزبور در راستای کاهش هزینه های ناشی از اتلاف انرژی در مراکز  

دارد و در مقیاس بزرگتر باعث کاهش هزینه های عمومی جوامع و کاهش اتلاف و هدررفت انرژی می برمی 

 شود. 

ن یا کارگاه مورد نظر با توجه روال عمومی این دستگاه به این صورت است که در ابتدا یک مدل از ساختما

به حجم، تعداد افراد، زمان کاری و ... پیشنهاد می شود و سپس این مدل به صورت مدلسازی در کامپیوتر 



شبیه سازی می شود و در نهایت برای مدلسازی انجام شده مقادیر بهینه استخراج می شود و برای آن یک  

حی می شود و این برد درکنار سایر سامانه های کنترلی یا به  ساختار سخت افزاری به عنوان برد کنترلی طرا

 صورت تنها مورد استفاده قرار می گیرد.

این برد به توجه به سیستم آن و مقادیر بهینه مدل، میزان زمان مورد استفاده و شدت کار دستگاه و همچنین 

الکتریکی و الکترونیکی و ماشین آلات را روشن و خاموش بودن سیستم های تهویه، سرمایش، گرمایش،  

 کنترل می کند. 

 

 نمودارها  و نقشه  اشکال،  توضیح

 به صورت زیر طراحی شده است:  ”kikad“شبیه سازی برد کنترلی در دو رو و سه برد در نرم افزار   

 

 مرکزی  برد روی  تصویر: ۷شکل

 
 



 

 مرکزی  برد پشت تصویر: 8شکل

 

 

 (برد روی ) واسط مدار مدل سازی  شبیه:  ۹شکل



 

 مدلسازی سه بعدی قسمت روی برد کنترلی مرکزی بدون قرار گیری المان های الکترونیکی : 1۰شکل

 

 

 

 مدلسازی سه بعدی قسمت پشت برد کنترلی مرکزی بدون قرار گیری المان های الکترونیکی : 11شکل

 



 

 قرار گیری المان های الکترونیکی مدلسازی سه بعدی برد  واسط و تغذیه کنترلی  بدون  : 12شکل

 

 

 

 مدلسازی سه بعدی قسمت روی برد کنترلی مرکزی با قرار گیری المان های الکترونیکی  : 13شکل



 
 مدلسازی سه بعدی قسمت روی برد کنترلی مرکزی با قرار گیری المان های الکترونیکی  : 14شکل

 

 

 

 با قرار گیری المان های الکترونیکی مدلسازی سه بعدی برد  واسط و تغذیه کنترلی    : 1۵شکل

 



 

 

 برد مرکزی نهایی ساخته شده برای سیستم : ۶1شکل

   

 نسبت به اختراعات پیشین ادعایی اختراع  مزایاي  دقیق  و واضح  بیان

 خواهد  مواجه  آن  با  آینده  سال  ۵۰  تا  بشر  که  است  برتری  مشکل  ده  نخست  رتبه  در  انرژی  مشکل  امروزه   

  ترین   مهم  حاضر  قرن  در.  دارد  ملت  هر  اجتماعی   و  اقتصادی  مختلف  های  عرصه  در  سزایی   به  نقش  انرژی.  شد 

  عدم یا و   وجود به وابسته کشوری هر ملی  امنیت و باشد  می  جامعه آن انرژی ذخایر میزان جامعه هر دارایی 

 .است کشور  آن در  انرژی وجود

 هایی  روش  یافتن  به  نیاز  تا  شد  موجب  انرژی  قیمت  افزایش  آن  دنبال  به  و  انرژی  برای  تقاضا  روزافزون  رشد

  فزاینده   رشد  گذشته،   های  دهه  در.    شود  حس  پیش  از  بیش  انرژی  منابع  از  درست  و  بهینه  استفاده  برای



 مدیریت   به  توجه  افزایش  باعث  محیطی،   زیست  مسائل  به  توجه  و  ساز  و  ساخت  ی  هزینه  افزایش  برق،   تقاضای

 لحاظ  از  هم  و  محیطی   زیست   لحاظ  از  هم  انرژی  مصرف  کردن  بهینه  نتیجه  در.  است  شده  مصرف  سمت

 .است مدرن  دنیای های دغدغه  مهمترین از یکی  انرژی هزینه

زمان، مکان و نحوه حضور افراد و پرسنل و همچنین میزان و   بینی   پیش  بحث  مهم  های  بحث  از   دیگر  یکی 

  عدم   دلیل  به  گرمایش  های   سیستم  انرژی  از  زیادی  مقدار.  استنحوه استفاده از تجهیزات و ماشین آلات  

  به  هازه  سا  انرژی  نیازهای  مهندسی،   زمینه  در  تحولات   لطف  به.  رود  می   دست  از  ساکنان  حضور  بینی   پیش

  بهبود  با  اضافی   هزینه  کمترین  با  انرژی   جویی   صرفه  مقابل  در  . است  یافته   کاهش   ای   ملاحظه  قابل  طور

گرمایش، سرمایش، هوارسانی و تهویه مطبوع   های  سیستم.  است  دستیابی   قابل  زهسا  اتوماسیون  سیستم

  ناکارآمدی   طریق  از  انرژی   زیادی  مقدار  که  دارند  مسکونی   های  ساختمان  انرژی  مصرف  در   را  سهم  بیشترین

 عدم   و  حضور  گیری  اندازه  و  بینی   پیش  فقدان  دلیل  به  مطبوع  تهویه  و  رسانی   هوا  گرمایش،   های   سیستم

 .شود می  تلف افراد و پرسنل حضور

  بارهای   جزء(  حرارتی   ظرفیت)  حرارتی   جرم  دلیل به  سازه  یک  فضای   گرمایش  مثل  حرارتی   بارهای  طرفی   از

  قابلیت   دارای   که  هستند  الکتریکی   انرژی  تقاضای  بر  مشتمل  پذیر  انعطاف  بارهای.  باشند   می   پذیر  انعطاف

  به   قادر  که  الکتریکی   بارهای  به.  هستند  تشویق  با  قیمت  های  سیگنال  به  پاسخگویی   و  زمان  در  جابجایی 

 .گویند بار سمت منابع  هستند منعطف عملکرد

 سیستم  از  ناشی   ازه های موجود، س   در  انرژی  مصرف   عمده  اینکه  به  توجه  با  و  بالا  در  به موارد مزبور  توجه  با

  کاهش   یعنی   موجود،   گرمایش   های  سیستم  بازدهی   افزایش  باشد،   می و سرمایشی و تهویه      گرمایشی   های

 برای   گرمایشی   حرارتی   بارهای  پذیری  انعطاف  از  استفاده  و  افراد  آسایش  تضمین  ضمن  هزینه  و  انرژی  مصرف

 .باشد می  ضروری تجدیدپذیر منابع نفوذ از ناشی  قدرت،  سیستم کنترلی  ظرفیت فقدان ترمیم

 همواره  کارگاهی   صنایع  و  کوچک  صنایع  و  مسکونی   منازلمراکز درمانی، منابع بهداشت، مراکز تولیدی،    در

 فعالیت  صورت  در  های  انرژی  این  این   اکثر  که  شود  می   مصرف  متفاوت  مسیرهای  در  فراوانی  های  انرژی

 دیگر  طرف  از  همچنین  و  است  سازی  بهینه  و  کاهش  قابل  قدرتمند  کنترلی   سیستم  یک  یا  و  کاربر  مستقیم

  عدم   یا  و  انسانی   عوامل  حضور  بینی   پیش  قابلیت  صورت  در  برودتی   و   حرارتی   تاسیسات  های  سیستم  در

 نماید  می   اقدام   گرمایش  و  سرمایش  واحد  قطع  یا  و  اندازی  راه  به  نسبت  خودکار  صورت  به  سیستم  آنها  حضور



 سیستم   یک  اختراع  این  اوصاف  این  با  .گردند  می   اتلاف  های  هزینه  کاهش  باعث  عوامل  این  خود  که

 استفاده   قابلیت  با  کنترلی   سیستم  یک  صورت  به  و  نموده  مرتفع  را  بالا  عوامل  که  است  هوشمند  الکترونیکی 

 .باشد می  کنترلی  های دستگاه جداگانه یا و همزمان صورت به

درمانی، پرتودهی، هسته ای،   مراکز  در  انرژی  اتلاف  از  ناشی   های  هزینه  کاهش  راستای  در  مزبور  دستگاه

  اتلاف   کاهش  و  جوامع  عمومی   های  هزینه  کاهش  باعث  بزرگتر  مقیاس  در   و  داردبرمی   امگ  مسکونی   و  صنعتی 

 .شود می  انرژی هدررفت و

  یا   زه، مرکز درمانی، صنعت تولیدیسا  از  مدل  یک  ابتدا  در  که  است  صورت  این  به  دستگاه   این  عمومی  روال

 صورت  به  مدل  این  سپس  و  شود  می   پیشنهاد...    و  کاری  زمان  افراد،   تعداد  حجم،   به  توجه  با  نظر  مورد  کارگاه

  می  استخراج  بهینه  مقادیر   شده  انجام   مدلسازی  برای  نهایت  در  و  شود  می   سازی   شبیه  کامپیوتر  در   مدلسازی

  سایر   درکنار  برد  این  و  شود  می   طراحی  کنترلی   برد  عنوان  به  افزاری  سخت  ساختار  یک  آن  برای  و  شود

 .گیرد می  قرار استفاده مورد  تنها صورت به یا کنترلی   های سامانه

 همچنین   و  دستگاه  کار  شدت  و  استفاده  مورد  زمان  میزان  مدل،   بهینه  مقادیر  و  آن  سیستم  به  توجه  به  برد  این

 را   آلات  ماشین  و  الکترونیکی   و  الکتریکی   گرمایش،   سرمایش،   تهویه،   های   سیستم  بودن  خاموش  و  روشن

 .کند می  کنترل

  اصول   و  ها   شیوه   و  قرارگیری  در  دنیا   روز  استاندارد  متدهای   اساس   بر  و  است   بهینه  و  اصولی   کاملا   سیستم  این

  کاهش   جهت   جدیدی  روش  ایده  این  در  گفت  توان می   و  است  شده  طراحی   سیگنال  پردازش  و  افزار  نرم

 کنترلی   مدارات  پایه  بر   بینانه  پیش  ساختارهای  وسیله  به  و  هوشمند  صورت  به  انرژی  اتلاف  از  ناشی   هزینه

 عمل   دقت و  عمل  سرعت  همچنین به  توان  می  سیستم  این  مزایای.   است  شده  ارائه   حضوری  غیر  و  مرکزی

 پسند،   کاربر  بهینه،   کاربردی،   کاملا  سیستم  این  دیگر  طرف  از.  کرد  اشاره  آن   بودن  بهینه  همچنین  و  آن  بالای

 غیر   و  صنعتی   هایمحیط   تمامی   در  استفاده  قابلیت   با  مقاوم  و  موثر  کاملا  صورت  به  و  بوده  سازگار  و  دقیق

 .داراست را سیگنال عمومی  شرایط تمامی  و  آزمایشگاهی  و صنعتی 

 

 



  :مزایا

 آسان کاربری •

 بهینه و ارزان •

 هزینه کاهش •

 ساده  کنترلرهای صحت عدم تلفات و خسارت کاهش •

 محیطی عمومی  شرایط  تمامی  و آزمایشگاهی  و صنعتی  غیر و  صنعتی  هایمحیط  تمام با سازگاری •

 بالا عمل دقت و سرعت •

 کارگاهی  درمانی، تولیدی و صنایع و هوشمند های ازه س در  هوشمند کنترل قابلیت •

 حضور به نیاز  بدون استفاده قابلیت •

 نحوه   و  زمان  هزینه،   لحاظ  از  کارگاهی   و   صنعتی   مسکونی، درمانی، پرتودهی،    اماکن  مدلسازی  قابلیت •

 انرژی مصرف

 اولیه مدل هر  در انرژی اتلاف و هزینه  کاهش جهت بینانه پیش حل راه ارائه قابلیت •

 صنعتی  درمانی یا های محیط و ند هوشم سازه های های کنترل  سایر با همزمان اتصال قابلیت •

 کاهش هزینه های ناشی از عدم حضور پرسنل درمانی •

 کاهش هزینه های ناشی از عدم استفاده از تجهیزات سنگین در زمان های بلااستفاده  •

 

 برای  هوشمند  های  خانه  در  کنترلی   سیستم  موازی   استفاده  صورت  در  زیر  مزایای  به   توان  می   کلی   درحالت

 :نمود اشاره مزبور سیستم

 راحتی و  آسایش- 

از پرسنل   برای  بیشتر  راحتی   تکراری  کارهای  برخی  گرفتن  عهده  بر  و  اتوماسیون  از  استفاده  با  هوشمند  زهسا

  یک   تنها  هوشمند   زهسا  در  دلخواه   فضای  ایجاد  برای  دیگر،   طرف  از.  آورد  می   ارمغان   به  خود  ساکنین و یا  

 . است کافی  اشاره

  



 ایمنی- 

 میکند  اعلام  اخطارهایی   هوشمند  ساختمان  سرقت،   و  گرفتگی   آب  سوزی،   آتش  جمله  از   بحرانی   شرایط  در

 در  دزدگیر  خاص  ویژگی .  کند   ایفا  آن  شدن  بیشتر  یا  خرابی   وقوع   از  پیشگیری  در  بسزایی   سهم  میتواند  که

  اثر   حسگر  شخص،   حضور  تشخیص  دقیق  سنسور  از  استفاده  پوشش،   تحت  فضاهای  (Zone)بندی  منطقه

 به   منازل  برای  را   ایمنی  دیجیتال  بصورت  بسته  مدار  های  دوربین  تصاویر  ضبط  و  کنترل  همچنین  و  انگشت

  .[18]میبرد بالا چشمگیری شکل

 پذیری انعطاف-  

 این   که  ابزاری  از  استفاده  با.  است  هوشمند  تکنولوژی  شاخص  خصوصیات  از  استفاده  و  اجرا  در  پذیری  انعطاف

  سیم   به  نیاز  موارد  اکثر  در  موجود  منازل   به  امکانات  این  کردن  اضافه  برای  دهد،   می   قرار   اختیار  در  تکنولوژی

  هوشمند   نمایش   صفحات  و  کلیدها   از  استفاده.  ندارد  وجود  ساختمان   در  موجود  تجهیزات  تعویض  مجدد  کشی 

  با  یا   و  زهسا  داخل  از  Remote Controlاز  استفاده  با  کنترل   امکان  دستورات،   اجرا   و  ریزی  برنامه  برای

 .کنند می  یاری ساختمان امکانات به دسترسی  برای را و پرسنل  ساکنین همگی   همراه،  تلفن

 انرژی  مصرف در جویی  صرفه- 

  این   از  استفاده  با.  است  انرژی  مصرف  سازی  بهینه  هوشمند  های  سیستم  بکارگیری  از  اصلی   اهداف  از  یکی 

  جانبه،  همه  کنترل  دلیل  به  و  گیرد  می   قرار   استفاده   مورد  منطقی  و  معقول  طور  به   همواره  انرژی  سیستم

 صحیح   کنترلی   منطق  یک  بکارگیری  با  دهد  می   نشان  ها  بررسی .شود  می   کاسته  چشمگیری  طور  به  آن  تلفات

 مصرف   آنکه  به  توجه  با.  شود  می   کاسته  هوشمند  ساختمان  در  مصرفی   های  انرژی  از  درصد  4۰  میزان  تا

  .است  نزدیک  مصرفی   مفید  انرژی  میزان  به  قبولی   قابل  حد  تا  پرداختی   بهای  دارد،   قرار  کنترل  در  کاملاً  انرژی

  کردن  وابسته.  دارد  انرژی  مصرف  جویی  صرفه  در   بسزایی   تاثیر  هوشمند  زه هایسا  در  انرژی  مصرف  مدیریت

  مصادیق   از   روز  شبانه  مختلف  ساعات  در  اتاقها  دمای  بهینه  ریزی  برنامه  و  شخص  حضور  به  تهویه  سیستم   و  نور

 در   ساختمان  داخل  به  آفتاب  نور  مستقیم  تابش  از  جلوگیری  همچنین.باشند   می   انرژی  مصرف  مدیریت  این

 دستگاه   برای  الکتریکی   انرژی  مصرف  در   جویی   صرفه  سبب  کرکره،   و  پرده  اتوماتیک  کنترل  توسط  تابستان



و      ساکنین  برای  آسایش  و  راحتی   ایجاد   هوشمند،   سیستم  بکارگیری   در  عامل  مهمترین.باشد  سرمایشی   های

 .  است ها؛ سازه ها و یا صنایع و مراکز وابسته ساختمانپرسنل های  

  یکپارچه کنترل- 

  دورترین   در  کنترلی   سیستمهای  و  سازد  می   میسر  را  ساختمان  کل  یکپارچه  کنترل  امکان  هوشمند  سیستم

 امروزه.  نیست  کنترلی   نقطه  به  مراجعه  به  نیازی  و  شوند  می   کنترل  و  مونیتور  راحتی   به  هم  ساختمان  نقاط

(Building Management System)  ،  های   شاخه  ناپذیرترین  گریز  از  یکی   به  زهسا  مدیریتی   سیستم  

 سطح در انرژی منابع  کمبود به توجه با امروزه. است گردیده  تبدیل ساختمان در اجرایی  و تحقیقاتی  علمی، 

  هوشمند  مدیریت )    زهسا   مدیریتی   سیستم .  است  توجه  مورد  پیش  از  بیش  سوخت  بهینه  مصرف  اهمیت  جهان، 

 و  سرمایش  لحاظ  از  را  زه سا  وضعیت  کنترل  و  مدیریت  وظیفه(    کارگاهی   صنایع  و، مراکز درمانی  ساختمان

  عهده   بر  را  ها  سیستم  زیر  این  منطقی   ارتباط  و   حریق  اعلام  سیستم  امنیت،   تردد  کنترل  ،   روشنایی   ،   گرمایش

 .دارد

 

 اختراع کارگیري به  براي اجرایی روش یک حداقل توضیح

 طراحی   سپس  و  شده  مدلسازی  ابتدا  کامل  صورت  به  است  مشهود  مذکور  های   شکل  در  اینکه  به  توجه  با   

  از   که  است  شده   طراحی  آن  صنعتی   نیمه  مدل  نهایت   در  و شده ساخته نیز  آن  پروتوتایپ  نمونه و  است   شده

  شده  پردازش  و  اصولی   کاملا  سیستم  این  کار  روش  نهایت  در  که  است  بوده  مفید  و  پویا  کاملا  عملکرد  لحاظ

 مزایای   از.  است  شده  طراحی   کنترلی   اصول  و  ها  شیوه  و  قرارگیری  در  دنیا  روز  استاندارد  متدهای  اساس  بر

.  کرد  اشاره  آن  بودن  بهینه  همچنین  و  آن   بالای  عمل  دقت  و  عمل  سرعت  همچنین  به  توان می   سیستم  این

 .است ایمن و موثر کاملا صورت به و بوده ارزان و سبک کوچک،  کاربردی،  کاملا سیستم این دیگر طرف از

 :نمود اشاره ذیل موارد به توان می  برنامه  این های قابلیت جمله از

 لحاظ   از  کارگاهی   و  صنعتی   مسکونی، درمانی، تشخیصی، آزمایشگاهی،    اماکن  مدلسازی  قابلیت (1

 انرژی مصرف نحوه و  زمان هزینه، 



 اولیه مدل هر  در انرژی اتلاف و هزینه  کاهش جهت بینانه پیش حل راه ارائه قابلیت (2

 صنعتی  های محیط و د نهوشم های سازه های کنترل  سایر با همزمان اتصال قابلیت (3

 و  سرمایشی   الکتریکی،   های  سیستم  کارکرد  زمان   و  نحوه  کنترلی   بینانه  پیش  سیاست  اعمال (4

 و  ها  پروتکل  اساس  بر  آن  محاسبه  و  سیستم  کارکرد  جهت  لازم  زمان  به  توجه  با  گرمایشی 

 کاربر   دخالت به نیاز بدون و  هوشمند کاملا صورت به و جهانی  استانداردهای

 

 صنعتی اختراع  کاربرد صریح ذکر

 مسیرهای  در  فراوانی   های  انرژی  همواره  کارگاهی   صنایع  و  کوچک  صنایع  و  مسکونی   منازلمراکز درمانی،    در 

  کنترلی   سیستم  یک  یا  و   کاربر  مستقیم  فعالیت  صورت   در  های  انرژی  این  این  اکثر  که  شود  می   مصرف  متفاوت

  و   حرارتی  تاسیسات  های   سیستم  در  دیگر  طرف  از  همچنین  و  است  سازی   بهینه  و  کاهش  قابل  قدرتمند

  خودکار   صورت  به  سیستم  آنها  حضور  عدم  یا  و  انسانی   عوامل  حضور  بینی   پیش  قابلیت  صورت  در   برودتی 

  کاهش   باعث  عوامل  این  خود  که  نماید  می   اقدام  گرمایش  و  سرمایش  واحد  قطع  یا   و  اندازی  راه  به  نسبت

 نموده   مرتفع  را  بالا  عوامل  که  است  هوشمند  الکترونیکی   سیستم  یک  اختراع  این.  گردند  می   اتلاف  های  هزینه

  می  کنترلی   های  دستگاه  جداگانه  یا  و  همزمان  صورت  به  استفاده   قابلیت  با  کنترلی   سیستم  یک  صورت  به  و

 در   و  داردبرمی   گام  مسکونی   و  صنعتی   مراکز  در  انرژی  اتلاف  از  ناشی   های  هزینه  کاهش  راستای  در  و  باشد

 .شود می  انرژی هدررفت  و اتلاف کاهش و جوامع عمومی  های هزینه کاهش باعث بزرگتر مقیاس

...    و  کاری  زمان  افراد،   تعداد  حجم،   به  توجه  با  نظر   مورد  کارگاه  یا  زهسا  از  مدل  یک   ابتدا  در  دستگاه  این

  برای   نهایت  در   و   شود  می   سازی  شبیه  کامپیوتر  در  مدلسازی  صورت  به  مدل   این  سپس  و  شود  می   پیشنهاد

 برد   عنوان  به  افزاری  سخت  ساختار  یک  آن   برای  و  شود  می   استخراج  بهینه  مقادیر  شده  انجام   مدلسازی

  می  قرار  استفاده  مورد تنها  صورت  به  یا  کنترلی  های  سامانه سایر  درکنار  برد  این  و  شود  می   طراحی   کنترلی 

 و   دستگاه  کار  شدت  و  استفاده  مورد  زمان  میزان  مدل،   بهینه  مقادیر  و  آن  سیستم  به  توجه  به  برد  این.گیرد

 ماشین   و  الکترونیکی   و  الکتریکی   گرمایش،   سرمایش،   تهویه،   های  سیستم  بودن   خاموش  و  روشن  همچنین

 .کند می  کنترل را آلات



 :دارد  کاربرد زیر موارد کلیه در اختراع این

 مسکونی  اماکن و منازل (1

a. ها  شوفاژخانه 

b. وتبرید  تهویه مراکز 

c. برق کنترل تابلو مراکز 

 اداری فضاهای و  هابیمارستان  درمانگاهها،  (2

a. ها  شوفاژخانه 

b. وتبرید  تهویه مراکز 

c. برق کنترل تابلو مراکز 

 تصویربرداری مراکز (3

a. برق تابلو مراکز 

 کشاورزی  و صنعت (4

a. کشاورزی مواد 

b. صنعتی  آزمایشگاهههای 

c. مواد  انبارش و داری نگه های محیط 

d. ها  خانه سرد 

e. ها  یخچال 

f. محصولات  و مواد  نقل و حمل  های ماشین 

 مراکز پزشکی هسته ای (۵

 مراکز صنعتی  (۶

 کارگاه های تولیدی  (۷

 

 

 



 

 


